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Abstract 



In a system supplying compressed air to a consuming unit esp. a multi-circuit vehicle brake system, the feed 
line connecting a pressure regulator to an air dryer includes a valve which in the intervals of supplying 
working air supplies an auxiliary container for regenerating the dryer. A timer on the pressure regulator 
actuates the valve up to four times during a switching cycle to provide extra regeneration, esp. under the 
control of a moisture-sensor in the line from air-dryer to braking system. The sensor ensures the 
regeneration system is not operated unnecessarily often. 
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Druckluftaufbereitungsvorrichtung 

Es wird eine Druckluftaufbereitungsvorrichtung vorge- 
schfagen, die etn Schaltventil (8) aufweist, mit dem der Luft- 
trockner (7) einmaf ans System und in der anderen Schaft- 
stellung des Schaltventils (8) an einen Zusatzbehalter (13) 
zum Regeneneren anschlieBbar ist 
Auf diese Weise wird der Lufttrockner (7) wahrend der Leer- 
tauf phase des Druckreglars mehrmals regeneriert, was eine 
groBere Taupunktabsenkung und einen gleichmaSigeren 
Taupunkt zur Folge hat. Damit diese Regeneration nicht zu 
oft stattf indet, wird ein Feuchtigkeitssensor (22) eingesetzt 
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ROBERT BOSCH GMBH, 7000 STUTTGART 1 
Anspriiche 

1. Druckluftauf bereitungsvorrichtung fur ein mi t einem 
Druckregler ausgestattet en Druckluf tver sorgungs system von 
Druckluf teinrichtungen , insbesondere Druckluf tbremsein- 
richtungen von Nut zf ahrzeugen , mit einem druckumschalt- 
baren Einbehalter-Luf ttrocknar und einem mit diesem ver- 
bundenen Zusat zbehalter , dadurch gekennzeichnet , daS eine 
beim Schalten des Druckreglers (2) einem wechselnden Druck 
unterliegende St euerleitung (5) zwecks Druckumschaltung 
des Luf ttrockners (7) vom Druckregler (2) 'zum Lufttrockner 
(7) gefiihrt ist und daS in diese St euerleitung (5) ein 
Schaltventil (8) eingesetzt ist, mit dem die Steuerleitung 
(5) lufttrocknerseitig vechselveise an den Druckregler (2) 
oder an eine Entlastungsstelle (9) anschlieSbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Schaltventil (8) ein 3 /2-Wege-Ventil ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, vobei in die Ver- 
bindungsleitung zvischen dem Lufttrockner und dem Zu- 
sat zbehalter ein Drosselruckschlagventil (ik). eingesetzt 
ist, dadurch gekennzeichnet, daS vom Zusat zbehalter (13) 
zum Schaltventil (8) eine Druckleitung (.11) gefuhrt ist, 
fiber die das Schaltventil (8) druckabhangig gegen die 
Kraft einer Feder (12) umschaltbar ist. 
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I. Vorrichtung nach Anspruch t oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi am Druckregler (2) ein elektrisches Zeit- 
giied ?orgesehen ist, mit dem das Schaltventil (8) svei y 
drei- oder viermal in einem Umschalt zyklus des Druck- 
reglers (2) umschaltbar ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3* dadurch gekennzeichnet 9 
daft in die Leitung hinter dem Lufttrockner (7) ein Feuch- 
tigkeitssensor (22, 22 f ) eingesetzt ist / daB f erner in 
der Druckleitung (11) ein Druckschalt er (21) liegt und 
daB das Schaltventil (8) als Elektromagnetvent il (23) aus- 
gebildet ist und nur dann umschaltbar ist, venn voi Feuch- 
tigkeit ssensor (22) und von Druckschalter ( 2 1 ) ent spr echende 
Signale vorliegen- 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Feuchtigkeit s sensor (22) zwischen dem Lufttrockner 
(7) und einem Mehrkreis-Schut zvent il (3) angeordnet ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5> dadurch gekennzeichnet , 
da& der Feuchtigkeit s sensor (22 ' ) in einem oder mehreren 
der einem Mehrkreis-Schutzventil (3) nachgeordnet en Vor- 
ratsbehalter (2k, 25) angeordnet ist. 
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Druckluf taufbereitungsvorrichtung 
. Stand der Technik 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Druckluf taufbereitungs- 
vorricbtuag nach der Gattung des Hauptan3pruchs . Eine sol- 
che Vbrrichtung ist bekannt durch die DE-OS 32 k2 336. 

Bei dieser bekannt en Druckluft aufbereitungsvorrichtung wird 
das Trockemaittel im Lufttrockner nach jedem Abschalten 
des Druckreglers regeneriert. Im praktischen Fahrbetrieb 
hat sich aber folgendes gezeigt: 

Seim Fahren fi.be r Land wird nur venig gebremst, und z.B. 
bei Omnibussen werden die Turen nicht betatigt, Der Luft- 
verbrauch im Fahrzeug ist dementsprechend gering. Bei 
Stadtfahrten dagegen und auf langen Gef allstrecken ist der 
Luftverbrauch durch das standige Bremsen . vergleichsveise 
sehr hoch, und es mufc viel AuBenluft vom Kompressor in das 
System hineingef ordert werden. Diese Aufcenluft ist aber 
feucht. Im Lufttrockner sammelt sich dann viel Wasser an, 
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er "sauft ab". Er benotigt dann sehr viele Regenerat ions- 
zyklen, um sich vieder zu erholen. Wahrend dieser Zeit 
ist der Trocknungsvorgang fur die Liift nur sehr ungenugend, 
und es gelangt Feuchtigkeit ins System, was dort zu den 
bekannten Schaden f lihrt . . 

Vorteile der Erfindung 

Die Druckluf tauf bereitungsvorrichtung mit den kennzeich- 
nenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat denigegenuber den 
Vqrteil, daB der Lufttrockner nach einer hohen Einschalt- 
dauer und hoher Durchf euchtung schnell vieder auf seinen 
urspriinglichen Zustand gebracht vird. Dies geschieht da- 
durch, da£ wahrend der Leerlaufphase des Druckreglers der , 
Trockner mehrmals regeneriert ' wird . Dadurch wird die Tau- 
punktabsenkung erhoht. Des weiteren ist es von Vorteil , 
daft bei der zveiten und den nachf olgenden Regenerat ionen 
jeveils nur die Luf tmenge gef ordert wird, mit der auch das 
Trockenmittel im Lufttrockner regeneriert vird . SchlieS- 
lich ist es auch von Vorteil, daS nicht nur die Taupunkt- 
absenkung hoher ist, sondern dafi der Taupunkt auch gleich- 
maBiger ist . 

Geraafl einem. veiteren Merkmal der Erfindung ist es auch 
vorteilhaft , daS der Energiebedarf der Anlage gering 
gehalten yird* 

Zeichnung 

Zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher 
erlautert. Es zeigen: Figur 1 eine erste Ausfiihrung der Vor- 
richtung und Figur 2 eine Weiterbildung der Bauart nach der 
Figur 1 . 
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Beschreibung de r Ausf iihrungsbei spiele 

Sine Druckluf taufbereitungsvorrichtung ist an einen Kcra- 
pressor 1 angeschlossen, dem ein Druckregler 2 und ein 
Mehrkreis-Schutzventil 3 einer Druckluf tbremsanlage nach- 
geordnet sind. Der Druckregler 2 ist von gevohnlicher 
Bauar.t, so vie beispielsvei se durch die ( DE-OS 33 08 5^7) 
bekannt, er hat jedoch kein Leerlauf ventil . 

Die bei dem bekannten Druckregler fur das Uiaschalten des 
Leerlaufventils bestimmte Steuerluft wird dem Druckregler 
2 an einem AnschluB h entnommen, an den eine St euerleitung 
5 angeschlossen ist, die zu einem AnschluB 6 eines Ein- 
behalter-Luf ttrockners 7 gefuhrt ist. In diese Steuer- 
leitung 5 ist ein 3/2-Wege-Ventil als Schaltventil Ek 
eingesetzt. Das Schaltventil 8 hat eine Druckluf t-Ent~ 
lastungsstelle 9 und ist zur Druckbetatigung iiber 
einen pruckanschluB eingerichtet . Wenn diesem AnschluB 10 
liber eine Leitung 11 Druck zugefiihrt vird v schaltet das 
Schaltventil 8 gegen die Kraft einer Feder 12 in seine 
zweite Stellung. Bei Druckabfall druckt die Feder das 
Schaltventil 8 wieder in seine Ausgangslage zuriiek. 

In die Leitung 11 sind ein Zusatzbehalter 13 und ein 
Drosselriickschlagventil 1^ eingesetzt. Die Leitung 11 
fiihrt su einem AnschluB 15 des Luf ttrockners 7- Unmit- 
telbar hinter oder in dem Lufttrockner 7 liegt noch ein 
Riickschlagvent il 16, hinter dem eine Leitung 17 abgezweigt 
ist, die zu einem AnschluB 18 des Druckreglers 2 fiihrt. 

Es ist schlieBlich noch zu bemerken, daB am Druckregler 2 
eine Entluftungsof fnung 19 vorgesehen ist, die aber bei 
Druckreglern ublich ist, und daB sich am Lufttrockner 7 
eine Entlastungsstelle 20 befindet. 
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Beschreibung de r Ausf uhrungsbeispiele ■ 

Sine Druckluftaufbereitungsvorrichtung ist an einen Kem- 
pressor 1 angeschlossen, dem ein Druckregler 2 und ein 
Mehrkreis-Schutzventil 3 einer Druckluf tbremsanlage nach^- 
geordnet sind. Der Druckregler 2 ist von gevohnlicher 
Bauar.t , so vie beispielsveise durch die ( DE-OS 33 08 5^7) 
bekannt, er hat jedoch kein Leerlauf ventil . 

Die bei dem bekannten Druckregler fur das Uaschalten des 
Leerlaufventils bestimmte Steuerluft wird dem Druckregler 
2 an einem AnschluB h entnommen, an den eine Steuerleitung 
5 angeschlo'ssen ist, die zu einem AnschluB 6 eines Ein- 
behalter-Luf ttrockners 7 gefuhrt ist. In diese Steuer- 
leitung 5 ist ein 3/2-Wege~Ventil als Schaltventil 8 
eingesetzt. Das Schaltventil 8 hat eine Druckluf t-Ent- 
lastungsstelle 9 und ist zur Druckbetat igung uber 
einen Druckanschlufi eingeri cht et . VTenh diesem AnschluB 10 
uber eine Leitung 11 Druck zugefiihrt wird, schaltet das 
Schaltventil 8 gegen die Kraft einer Feder 12 in seine 
zweite Stellung. Bei Druckabf all druckt die Feder.das 
Schaltventil 8 vieder "in seine Ausgangslage zurxick. 

In die Leitung 11 sind ein Zusat zbehalt er 13 und ein 
Drosselruckschlagventil llf eingesetzt. Die Leitung 11 
fiihrt su einem AnschluB 15 des Luf ttrockners 7- Unmit- 
telbar hinter oder in dem Lufttrockner 7 liegt noch ein 
Ruckschlagventil 16, hinter dem eine Leitung 17 abgezveigt 
ist , die zu einem AnschluB 1 8 des Druckreglers 2 fiihrt. 

Es ist schlieBlich noch zu bemerken, daB am Druckregler 2 
eine Entluf tungsof fnung 19 vorgesehen ist, die aber bei 
Druckreglern iiblich ist, und daB sich am Lufttrockner 7 
eine Entlastungsstelle 20 befindet. 
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Wirkungsvei se 

Sind die dem Mehrkreis-Schut zvent il 3 nachgeordnet en Vorrats- 
behalter leer und wird der Kompressor 1 z.B. beim Anlasseri 
des Fahrzeugmotors in Gang gesetzt, so saugt der Kompressor 
1 Aufienluft an und fordert sie liber den Druckregler 2 in den 
Lufttrockner 7- Im Lufttrockner 7 vird der Luft die Feuch- 
tigkeit entsogen, die im Lufttrockner gebunden vird. Dann 
gelangt die trockene Luft iiber das Ruckschlagventil 16 zum 
Mehrkreis-Schutzventil 3. Da die nachgeschalteten Vorrats- 
behalter noch leer sind, ist das Schutzventil 3 zuerst noch 
geschlossen. Es offnet, venn sein Of f nungsdruck von 7 "bar 
erreicht ist, Dann stromt die trockene Druckluft zu den 
Vorratsbehaltern des Systems* Dabei fallt zunachst der Druck 
am Eingang des Schutzventils 3 etwas ab und steigt dann vie- 
der, sobald der Druck in den nachgeschalteten Vorratsbehaltern 
auf dieses Druckniveau angevachsen ist, Damit ist nun die 
Betriebsbereitschaft des Bremssystems erreicht / und das Fahr- 
seug kann seine Fahrt beginnen. 

Sobald der Luftdruck in den Vorrat sbehaltern auf den Vert 
von 7>? bar angestiegen ist, gelangt auch Druck iiber das 
Drosselruckschlagventil *\k in den Susat zbehalter 13. Da 
der Kompresssor 1 veiter Luft fordert, steigt der Betriebs- 
druck veiter an, venn dem System keine Luft entnommen vird. 
Erreicht der Druck am Aus gang des Riickschlagvent ils 16 den 
.Druck von 8 bar, so steuert der in der Leitung 17 herr- 
schende gleichhohe Druck den Druckregler 2 und s omit de it 
Lufttrockner 7 in die Leerlaufphase urn. Uber den AnschluB 
h gelangt nun Steuerluft in die Steuerleitung 5* Das 
Schaltventil 8 ist offen, so daS die Steuerluft den An- 
schluB 6 des Luf ttrockners 7 erreicht, Der Lufttrockner 7 
vird umgeschaltet , die Leerlauf luf t und die Regenerations- ;. 
luft aus den Zusatzbehalter 1 3 gelangt in den Lufttrockner 
7 und durchstromt diesen, so daS die Feuchtigkeit seiner 



BAD OBK3JNAL 



350A884 

- R . " * 1 9o 1 r I 



Trockenpatrone iiber die Ent lastungsstelle 20 an die AuSen- 
luft abgegeben wird. 



Venn der Druck im . Zusat z behalt er 13 auf ca. 0,5 bar gef alien 



ist, driickt die Feder 12 das Schaltventil 8 in seine andere 
Schalt stellung/ in der die St euerleitung 5 druckregler- 
seitig abgesehlossen und trocknerse it ig an die Druckluft- 
Entlastungsstelle 9 angeschlossen wird. Dann schaltet 
der Lufttrockner 7 auf Fordern. Der Zusat zbehalter 13 
wird wieder gefiillt , und das Schaltventil 8 vird.wieder 
in seine Ausgangsst ellung gedruckt. Nun kann vieder 
Steuerluft iiber die Steuerlei tung 5 zum Troekner 7 ge- 
langen, und das Schaltspiel der Druckluf tauf bereitungs- 
vorrichtung beginnt von neuem. Beiin Wiedereinschalten des 
Druckreglers 2 wird die St euerleitung 5 iiber die Entlttf- 
tungsoffnung 19 entlastet. 

Es ist su erkennen, da3 auf diese Weise die Druckluft- 
aufbereitungsvorrichtung wahrend der Leerlauf phase des 
Ko&pressors 1 iiber das Schaltventil 8 mehrmals ein- und 
ausgeschaltet wird. Dadurch wird eine gro'Bere Taupunkt- 
absenkung erreicht. Bei der zweiten und bei den nachfol- 
genden Regenerationen wird jeweils nur die . Luftmenge vom 
{Compressor 1 gefordert, die sur Regeneration des Luft- 
trockners 7 benotigt wird. Selbst nach hoher Einschalt- 
dauer wird dann die ur spriingliche Taupunktabsenkung 
schnell wieder erreicht. 

Sollte fur manche Anwendungszwecke der durch die wieder- 
holte Umschaltung der Druckluftauf bereitungsvorrichtung 
entstehende hohere Energiebedarf ?u groi3 werden, so ist es 
auch moglich, das Schaltventil 8 als Elektromagnet-Vent il 
auszubilden, und es elektrisch iiber ein Zeitglied ansu- 
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steuern. Dieses Zeitglied mufi dann so beschaffen sein, 
daS es pro . Schalt zyklus des Druckreglers 2 zwei-, drei- 
oder viermal umschaltet. 

Wie die Figur 2 zeigt, ist aber auch eine andere Losung 
dieses Problems aoglich. Dabei ist - bei sonst gleichem 
Aufbau der Vorrichtung - hinter den Luf ttrockner 7 ein 
Feuchtigkeit ssensor 22 eingesetzt, und ein Schaltventil 23 > 
das in seiner Schaltarbeit dem Schaltventil 3 hach der Fi- 
gur 1 entspricht, wird hier iiber einen Magneten 2^ betatigt. 
Schlieftlich ist in die Druckle itung 11 ein Druckschaiter 21 
eingefugt . 

tfirkungsweise 

Wenn das Fahrzeug bergab f ahrt , wird ofter gebrecst , und der 
Druckregler wird vegen Br emsluf tbedarf ofter umgeschal -pet . 
der Druckregler schaltet dann auch ofter in den Leerlauf, 
die Steuerleitung 5 steht ofter unter Druck und die neu 
ins System gelangende feuchte AuBenlufr wird getrocknet 
und der Trockner 7 wird r egeneriert • 

Bei Bergauffahrt jedoch wird nicht gebremst. Es entsteht 
kein Br emsluf tverlust , und neue Luft wird nicht angesaugt . 
Damit nun die er f indungsgemaSe Vorrichtung nicht zu oft auf 
Regenerieren schaltet, wodurch Luftverlust und damit Energie- 
bedarf entstehen, wird das Schaltventil 23 nun nur noch dann 
sum Umschalten angesteuert, wenn von der Druckleitung 11 
ein Drucksignal vorliegt und wenn aufierdem. der Feuchtig- 
keitssensor 22 ein Signal gibt , dafi die Luft iia System zu 
feucht ist. Damit ist verhindert, dafi in der Leerlauf phase 
des Druckreglers der Lufttrockner Druckluft verbraucht fur 
einen Regenerations-Vorgang, der eventuell gar nicht notven- 
dig ist . 
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Beim Ausf uhrungsbeispiel nach der Figur 2 ist der Feuchti^- 
keitssensor 22 zvischen Luftrockner 7 und Schutzventil 3 
eingesetzt. Es ist jedoch auch moglich, einen Feucht igkeit s- 
sensor 22' in einem oder mehreren der riachf olgenden Vorrats- 
behalter 24 bzw, 25 anzuordnen. 
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